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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL
Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A IX-A

1. Se considera sirul (x,) _ , definit prin: x, =1,x =3 si x,,,=2-x,,,+3-x,,(V)n20.

a) Demonstrati ca x, =3",(V)ne N;
2015

b) Calculati S=)"x, .

k=0

2. Fie f:R>R, f(x)=ax’+bx+c, cu ae R",b,ce R astfel incat 5a+4b+6¢=0.
a) Pentru a,f,ye R, calculati expresia E(a,b,c)=a-f(0)+p-f(1)+7-f(2), grupand
rezultatul dupd a,b sic.
b) Demonstrati faptul ca existd &, f3,7€ (0,00) astfel incat a- £ (0)+ 8- f(1)+y-f(2)=0.
c) Justificati existenta unui punct MO(xO,O) situat pe graficul functiei f cu proprietatea ca
x,€[0,2].

3. Fie f:R—>R care verifica relatia: x-[ 2+ f (x)+ f (—x)]+2- f (-x) =0, (V) xe R.

a) Sa se demonstreze ca f este functie impara.
b) Sa se determine functiile care verifica relatia de mai sus.

4. intr-un plan considerim linia poligonald AA,A,...A,;

astfel incat incepand cu al doilea segment, fiecare are
lungimea de douad ori mai mare decit a segmentului
precedent. O insectd pleacad din punctul A, sarind succesiv
in punctele A,, A3, A4, ..., Ais. Este posibil ca dupa un
numdr finit de sarituri, insecta sa se Tntoarca in punctul A; ?

(4| =211 <[4 ]

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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JUDETEANIASI mai SI MANAGEMENT INDUSTRIAL
Profil real, specializarea stiintele naturii
CLASA A X-A
1. in planul com lex, se considerd multimea M a punctelor M (x,y), x, ye R, care au proprietatea
p p ! p y y prop

ca ‘\/x2+1+i1/y—2‘=2.

a) Determinati punctele care au ambele coordonate numere Intregi si care apartin multimii M.
b) Reprezentati geometric multimea M Intr-un sistem cartezian xOy .

Sa se rezolve ecuatia: log, (log, x—9)=2+log, (1-4log, 4).

Determinati numerele Intregi m pentru care graficul functiei
fFRSR, f(x)=(m=1)-2"+(m-6)-27"

intersecteazd axa Ox Intr-un punct care are coordonatele numere rationale.

La jocul de sah se acordd 1 punct pentru o partida castigatd, 0,5 puncte pentru o remiza si 0
puncte pentru infrAngere. Un sahist a jucat 100 de partide de sah si a acumulat 40 de puncte.
Care este diferenta dintre numarul de partide pierdute si numarul de partide castigate ?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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Profil real, specializarea stiintele naturii
CLASA A XIT-A
1. a) Demonstrati cd dacd X si Y € M, (R) cu proprietateacd X -Y =1,, atunci Y- X =1,.

b) Demonstrati cd dacd A,Be M, (R), astfel inct A+ B =3AB, atunci
(3A-1,)(3B-1,)=1, 51 A-B=B-A.

Fie f:R — R, o functie care verifica inegalitatea |cos x —2" + f (x)| <x*,(V)xeR.
Demonstrati ca:
a) £(0)=0;
b) f este continua 1n punctul x=0;
c¢) Calculati lirr(}M .
x> X

Fie A,Be M, (R) astfel incit A-A'=B-B'=1,. Si se demonstreze ci cel putin una dintre

matricele A+ B sau A— B este singulara (A’ este transpusa matricei A) .

Un calator parcurge dus — Intors acelasi traseu de lungime d in doua zile, de fiecare data in acelasi
interval de ora, 8% _12% fn prima zi (la dus) o functie continud si monotona f :[8,12] - [O,d ],
exprima distanta parcursa de calator pe traseu, iar a doua zi (la intors) o altd functie continua si
monotona g :[8,12] - [O,d ] , exprima distanta parcursd de calator pe traseu, in sens invers, pana
la fiecare moment orar t€ [8,12]. (in care fractiunile de ord se exprimd zecimal). Consideram
functia F:[8,12] >R, F(1)=f(¢t)+g(t)-d.

a) Calculati F(8) si F(12) .

b) Daca 1, e [8,12] si F (to) =0, demonstrati ca la momentul 7, calatorul se afla 1n acelasi loc pe

traseu, atat la dus cat si la intors.
c) Demonstrati cd existd un punct pe traseul parcurs in care céldtorul s-a aflat la aceeasi ora atat la
dus cat si la intors.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL
Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A XII-A

Intr-un mediu de culturd sunt, la momentul 7, = 0, 300 bacterii. Numirul de bacterii la momentul ¢
> 0 este dat de functia n:[0,0)—(0,00),n=n(t), functie care satisface relatia
n'(1) :%-n(t), (V) 20.

a) Determinati n(¢) .
b) Demonstrati ca pentru ¢ > 20, numadrul bacteriilor din mediu este mai mare decat 2015.

a b
Se considera multimea G = {X eM,(Z,)X = (i AJ}
2b a

a) Sa se demonstreze ca P+Qe G si P-Qe G, VP,0eG;
b) Sa se rezolve ecuatia X?= 1,,XeG;

c¢) Sa se demonstreze ca produsul tuturor matricelor din G, diferite de O, nu depinde de ordinea lor
si sa se calculeze acest produs.

X X(X+1)+ . X(X+1)..(X+n-1)

Se considera polinomul: f, :1+F+ 5 ' e C[X].ne N si

matricea Ae M,(C) cu A*=0,.
a) Sa se demonstreze ca f, :i'(X +1)-(X +2)-...-(X +n) pentru oricare ne N.
n!

b) Sa se demonstreze ca det(/,—x-A)=1,Vxe C,
c) Si se calculeze det( £, (A)),

Fie functia f:(0,00) > R, f(x)=x-Inx.

a) Sd se determine a,be R astfel incat functia F:(0,00) > R, F(x)=ax’ Inx+bx* si fie o
primitiva a lui f.

b) Sa se determine aria suprafetei cuprinsa Intre graficul lui f, axa (Ox) si dreptele de ecuatii
x=1si x=e.

f(x)dx.

S t— N

¢) Se considera functia f :{0,%} —[0,In2], f(x)=In(1+rgx). Sa se calculeze I =

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



